8 13 Abstandsberechnungen - Lésungen

Aufgaben:
1. Welche Abstande haben die Punkte P und Q von der Ebene E?
4
a) P(1]0/0), Q(LI1]1) und E:| -4 |ox=0
2
d(P,E)=2
d(QE)=3
3 0 4
b) P(112]3), Q(0]0]0) und E:x=|0 [+A:[1 |+p:| O
4 0 -3
d(P,E)=2
d(QE)=5
c) P(1l1]1), Q(-1/0[-1) und E:4x,-7x,+4x,-9=0
d(P,E)=2
5 0 1
d) P(71-8I3) und E:x=| -1 |+A:[ 2 |+p:| O
2 1 -1

2. Gegeben sind eine Gerade g und eine Ebene E. Zeigen Sie, dass g und E parallel sind und
berechnen Sie den Abstand der Geraden g von der Ebene E.

—4 -5 4 5
a) g:x=| 3 [+A:|-2|und E:|0|o| x—|1||=0
1 4 5 1
d(g,E)=%
—4 -5 1 2 1
b) g:x=| 3 [+A:|-2|und E:x=|0|+p-| 1 |+7-|1
1 4 2 -1 1
d(g.E)=

3. Prifen Sie, ob es Parameter a,b € IR gibt, so dass die Gerade g und die Ebene E parallel
sind und den Abstand 1 besitzen.

a a 1
g:X=[1|+A-|b|und E:| 2 [ox-9=0
0 0 -2

4. Zeigen Sie, dass E, und E, parallel sind. Berechnen Sie den Abstand.
a) E;:3x,—-4x,+5%x;-16=0und E, :3x, —4X, +5X,-24=0
d(Ev Ez) =3
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b) E 2%, —X,+5%,—~7=0und E,:[ 1 |o| x—|1|[=0

-5
d(El’EZ):%\/%
1 2 -2
c) E,:|-1|o|x—|3||=0undE,:| 2 [ox+22=0
1 1 -2
3 1 3
d) E,:8x,-5x,-4x,-13=0 und E,:X=|4|+A|0|+p-| 4
7 2 1
5. Bestimmen Sie den Abstand des Punktes P von der Geraden g.
1 2
a) P(5I5/5); g:x=|1|+r-|2
1 1
d(P,g)=4+2
—4 -1
b) P(-41-211); g:x=|-2|+r:| 1
1 2
d(P,g)=0
5 1
c) P(71313); g:x=|0|+r-|1
5 1
3 -1
d) P(LI1]0); g:x=|5|+A-] 1
3 3
2 -2
6. Welcher Punkt der Geraden g:i: 1|{+A-| 1 | hatvon den beiden Punkten .. und
0 2
B(1/0]1) denselben Abstand?
P(-6/5(8)
7. Berechnen Sie den Abstand der beiden zueinander parallelen Geraden g und h.
2 1 3 1
a) g:x=|1 |[+1|1|undh:x=|2|+p-[1
-2 1 5 1
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d(g,h)=26

3 1 0 -3
b) g:X=|4|+1-|2|und h:x=|3 +u-| —6
0 5 7 =15
8. Gegeben sind die Punkte A(2]1]2) und B(—2|3|4) sowie die Gerade
1 2
g:X=|0|+r-| 1],
1 -1

Zeigen Sie, dass die Gerade g zur Geraden durch A und B parallel ist und bestimmen
ihren Abstand.
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