§ 12 Schnittwinkel

§ 12 Schnittwinkel

Wir wollen nun den Schnittwinkel zweier Geraden, zweier Ebenen und einer Gerade mit einer
Ebene bestimmen.

12.1 Schnittwinkel zweier Geraden
Unter dem Schnittwinkel zweier Geraden g und h versteht man den nichtstumpfen Winkel der
von den beiden Geraden gebildet wird.

Wir betrachten die beiden Geraden g:x=a+A-u und h:X=b+p-Vv.

Wenn wir uns zuriick erinnern, dann gilt fur den von den beiden Vektoren u und v
eingeschlossenen Winkel:

<
<\

o

Mochte man nun den von den beiden Geraden g und h eingeschlossenen Schnittwinkel
berechnen, so muss man zunéchst zwei Falle unterscheiden:

cosa =

[
<!

1. Fall: Der Winkel zwischen den beiden

Richtungsvektoren u und v ist nicht
stumpf.
Dann gilt:

c
<!

o

cosa =

|

<!

2. Fall: Der Winkel zwischen den beiden
Richtungsvektoren u und v ist stumpf.

Dann gilt:
UoV
cos(180°—a) =—cosa = =
jufv
UoV ~ =
= COSOL=—— u
jufv

Beide Félle lassen sich aber zusammenfassen:

Sind u und v die Richtungsvektoren zweier sich schneidender Geraden, so gilt fiir den
Schnittwinkel o der beiden Geraden:

Uov
coso =| ——
-
Beispiel: Bestimmen Sie den Schnittwinkel der beiden Geraden
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1 2 1 0
g:x=|1[+1:|-1]und h:x=|1|+p-] 1
2 3 2 -3

Da beide Geraden denselben Stitzpunkt haben und die Richtungsvektoren linear unabhéngig
sind folgt, dass sich die beiden Geraden im Punkt S(1|1| 2) schneiden. Fur den Schnittwinkel

folgt:

2 0
-11o| 1
cosa = : 03 :‘\/1_41?/1_0 =‘—\E :\E = a~32,3°
=1 1
3 -3
Aufgaben:
1.  Berechnen Sie den Schnittpunkt und den Schnittwinkel der beiden Geraden
3 2 2 1
a) g:;<: 2[+1-[1]und h:x=|1 +u-l 0
1 0 0 -1
1 2
b) g:x=A-{2|und h:x=p-|1
3 0
2 -1 -1 4
¢) g:x=|1|+x 2 |undh:x=|2 |+p-| -3
1 1 1 -1

12.2 Schnittwinkel zweier Ebenen
Der Schnittwinkel zweier Ebenen E, und E,

ist identisch mit dem Schnittwinkel der beiden
Normalenvektoren n: und n..

Fir den Schnittwinkel o zweier Ebenen E,

und E, qgilt:

NioN2
Cosa =| 1= =
i
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Beispiel: Bestimmen Sie den Schnittwinkel der beiden Ebenen
E,: 2X,—X,+4x,-2=0
E,: =X +2X,+2X,+1=0
Far die Normalenvektoren der beiden Ebenen gilt:

2 -1
n=|-1|und n.=| 2
4 2
Dann folgt fur den Schnittwinkel o der beiden Ebenen:
2 -1
—1lo| 2
cosa = : _21 :‘m4@‘:%ﬂ = ax731°
=1 2
4
Aufgaben:

2. Berechnen Sie den Schnittwinkel der beiden Ebenen
4 E: 8x,-2X,+X,~3=0
E,: -3x,-2X,-X;+1=0

b) ) 1 0 2
E: x=[1|+A|-1|+p-| -2
1 1 -2
0 2 2
E,: X=|1|+t:|-1|+n:|-2
1 3 -1
¢) E,: 3x, +5%, =0

E,: 2x,-3x,-3x,-13=0

3. Zeigen Sie, dass die Ebene E: X, +X,+X,—4=0 alle Koordinatenebenen unter

demselben Winkel schneidet. Wie grol? ist dieser Winkel?
4.  Zeigen Sie, dass sich die Ebenen

E, :2X,-X,=0 und E, :3X, +X, +2X,-12=0
orthogonal schneiden.

W. Stark; Berufliche Oberschule Freising
www.extremstark.de



§ 12 Schnittwinkel

12.3 Schnittwinkel zwischen Gerade und Ebene
Den Schnittwinkel o zwischen einer Ebene E

und einer Geraden g erhélt man tber eine
Schnittwinkelberechnung zwischen dem
Richtungsvektor der Geraden g und dem

Normalenvektor der Ebene E.
Es gilt:

cos(90°—a) =sina =

Beispiel: Bestimmen Sie den Schnittwinkel der Geraden g: X=|-3|+A-

EOU
el il

2 1
—1| und der Ebene
0 4

17
iFerr

—2/3 = a~518°

5. Berechnen Sie den Schnittwinkel der Geraden g und der Ebene E.

E: x,+2x,+3X,-3=0

E: X, —X,+2X,-2=0

1 1 0
E:x=1 +u-{0f+7-| -1
1 2 2

6.  Prufen Sie, ob sich die Gerade g und die Ebene E orthogonal schneiden.

E: X, —4Xx,+3x,-1=0.
1 1
—4 |o| =1
Es gilt: sina. = 3
1
-4 -1
3 4
Aufgaben:
1 -3
a) g:x=| 5 |+A- 0
-7 4
2 1
b) g:x=|1|+r| -2
0 2
1 -1
c) g:x=|0|+r 1
0 -1
2 2
Q) gix=|—-4|+r1
2 2
1 -2
b) gix=|-3|+A-| 2
2 1
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E: —X,—X,+2X,-3=0
1 1 0

E:x=[2|+pn:|0|+1:| -1
1 2 2



