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Allgemeine Vorbemerkung: Interpretieren Sie bei den folgenden Aufgaben alle relativen Hau-

figkeiten als Wahrscheinlichkeiten.

1.0 In einer Jugendherberge werden als Getréanke nur Saft (s), Wasser (w) und Cola (c)
verkauft. Diese kann man am Automaten (a) oder beim Herbergsvater Max (m) kau-

fen. Bei ihm gibt es die Getrinke gekiihlt (k) oder ungekiihlt (K), am Automaten nur
gekuhlt. 60% der Getranke werden am Automaten gekauft. Der Anteil an Wasser be-
tragt am Automaten und bei Max jeweils 10%. Cola wird am Automaten zu 60% und
bei Max zu 40% gewahlt. Wasser geht bei Max nur ungekuhlt Gber die Theke, wobei
bei den Gbrigen Getranken der Anteil der ungekihlten Flaschen jeweils 70% betrégt.
Das Zufallsexperiment besteht darin, bei einem beliebig ausgewéhlten Getrankekauf
festzustellen, wo das Getrank gekauft wird, welches Getrank gekauft wird, und ob es
gekuhlt oder ungekdhlt ist.

1.1 Bestimmen Sie mit Hilfe eines Baumdiagramms die Wahrscheinlichkeiten aller 8
Elementarereignisse dieses Zufallsexperiments. (6 BE)
o P(o) Ef A S K SNK AUK
01 W—Li— aWk 0,06 X X X
aé —1 aCk 0,36 X X X
0.8 0.3>s—L1 -k aSk 0,18 x x X X X X
w—-k  mwk 004 x X
0.3 y ozk  mCk 0112 x X
m& 24 <03y mCk 0,048 X X
05°s 2Lk msk 014 X
0.3k mSk 0,06 X X X X X
1.2 Geben Sie zum Zufallsexperiment aus Teilaufgabe 1.0 zwei verschiedene Ergebnis-
rdume an, die sich vom feinsten Ergebnisraum unterscheiden. (2 BE)
O ={C;W; S}
Q, = {k; E}

Fur die folgenden Teilaufgaben liegt der feinste Ergebnisraum zugrunde.
1.3 Geben Sie das Ereignis

E,:,,Es wird Saft oder ein ungekiihltes Getrank gekauft*
in der aufz&hlenden Mengenschreibweise an und bestimmen Sie die Wahrscheinlich-
keit P(El). (2 BE)

E, = {aSk; mWk; mCk; mSk; mSk}

1
P(E;)=0,532
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Folgende Ereignisse sind vorgegeben:

A: ,,Ein Getrank wird am Automaten gekauft.*
S: ,,Es wird eine Flasche Saft gekauft.

K: ,,Das gekaufte Getrank ist gekiihlt.*

Bestimmen Sie die Wahrscheinlichkeiten P(SK) sowie P(Ku K). (4 BE)

P(SNK)=0,24
P(AUK)=1

Es sind 50 Personen in der Jugendherberge untergebracht. Zum Frihstick gibt es Tee
(T) und Orangensaft (O). 40 Personen trinken Tee, 25 Orangensaft und 5 Personen
trinken nichts zum Friihstlck.

Untersuchen Sie z.B. mit Hilfe einer Vierfeldertafel, ob die Wahl von Orangensaft

und Tee stochastisch unabhangig ist. (5BE)
T|T([>
O (04]0,1| 05
O |04[04|05
> [08[02] 1

P(T)-P(0)=0,5-0,8=0,4
P(T0)=0.4 }: P(T)-P(0)=P(TNO)

Somit sind die Ereignisse T und O stochastisch unabhéangig.

Die Zufallsgrofie X gibt die Anzahl der Tassen Tee an, die ein Gast bei einem Friih-
stiick trinkt. Es ergibt sich folgende Verteilung:

X |0 |1 |23 |4]|5]6oder mehr

Gastezahl [ 10 [15[5[ 12620

Erstellen Sie fir die ZufallsgroRe X die Wahrscheinlichkeitsverteilung und stellen

Sie diese geeignet graphisch dar.
Berechnen Sie, mit wie viel Tassen Tee der Herbergsvater im Durchschnitt pro Gast

rechnen kann. (4 BE)
X O|1|2]| 3 | 4 | 5 |6oder mehr
P(X=x){0,2|0,3|0,1|0,24|0,12|0,04 0

E(X)=0-0,2+1-0,3+2-0,1+3:0,24+4-0,12+5-0,04+6-0=1,9
Der Herbergsvater muss durchschnittlich mit 1,9 Tassen pro Gast rechnen.



P(X=x)

0.25

02

0.1

.05

3.2 Berechnen Sie wie viele Tassen Tee Max pro Gast mindestens bereitstellen muss,
wenn die Wahrscheinlichkeit dafir, dass der Tee ausreicht, mehr als 90% betragen
soll. (3 BE)

P("Teereicht")>0,9 = P(X<x)>0,9
Mit Hilfe der Tabelle aus 3.1 erhalt man fiir x=4; da P(X<4)=0,96>0,9 ist.
Max muss also mindestens 4 Tassen Tee pro Gast bereitstellen.

4.0 Zum Mittagessen wéhlen erfahrungsgemaR 3% der Gaste ein vegetarisches Gericht.
4.1 Bestimmen Sie die Wahrscheinlichkeiten folgender Ereignisse: (8 BE)
E,:,,Von 50 Gésten wihlen mehr als 3 das vegetarische Gericht.*

P(E;)=Pogs (X >3)=1-Pyjs (X <3)=1-0,93724 =0,06276

E;:,,Die Zahl der vegetarischen Essen bei 100 Gésten liegt innerhalb der einfachen
Standardabweichung um den Erwartungswert.*

Es gilt fir den Erwartungswert: u=np =100-0,03=3

und fiir die Standardabweichung: o =./npg =4/100-0,03-0,97 ~1,71

P(E3)=P(|X-p/<o)=P(n-0<X<p-0)=P(3-1,71< X <3+1,71)
=P(129<X<4,71) =P 53 (X =2)+ P03 (X =3) + P03 (X = 4)
=0,22515+0,22747+0,17061=0,62323

E,:.,,Von 100 Gisten essen 99 nicht das vegetarische Gericht.

Wenn 99 Gaste das vegetarische Gericht nicht essen, dann isst nur eine Person von
den 100 ein vegetarisches Gericht. Also:

P(E,)=Pas (X =1)=0,14707
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4.2 Aus aktuellen Beobachtungen schlief3t der Herbergsvater, dass der Anteil der vegeta-
rischen Gerichte zugenommen hat (Gegenhypothese). Um seinen Eindruck zu un-

termauern, fuhrt er einen Test an 200 zufallig ausgewahlten Essensbestellungen
durch.

Geben Sie fir diesen Test die Testgrofie sowie die Nullhypothese an und bestimmen
Sie auf dem 5%-Niveau den maximalen Ablehnungsbereich der Nullhypothese. Er-
mitteln Sie fur diesen Fall auch die Wahrscheinlichkeit des Fehlers 1. Art. (6 BE)

Testgrole X: Anzahl der vegetarischen Gerichte (n = 200)

Nullhypothese: p=003 A={0,12..;k}

Gegenhypothese:  p>0,03 A= {k +1...; 200} rechtsseit. Signifikanztest
Signifikanzniveau: o =0,05
Ablehnungsbereich: P (X > k+1) <0,05
1-Pyoa (X <k)<0,05
P (X<k)>0,95 = k=10

Annahmebereich: ~ A={0;1;...;10}
Ablehnungsbereich: A={11;12:...; 200}
Fehler 1. Art: P(a) = P23 (X >11) =1- P23 (X <10) =1-0,95987 = 0,04013

W. Stark; Berufliche Oberschule Freising
www.extremstark.de 4



