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1.0 Gegeben sind die ganzrationalen Funktionen dritten Grades f, : X = f (X);

ID, =R mitkelRAk>0.
Der Graph einer solchen Funktion wird mit G, bezeichnet.

1.1 Der Graph G, besitzt im Koordinatenursprung die Wendetangente mit der
Gleichung y = 2kx und enthalt den Punkt P (-2k; 2k?).

27
Bestimmen Sie den Funktionsterm f,(x).

| Mégliches Ergebnis : f, (x) = —#x® + kx|

f (x)=ax® +bx* +cx+d
f. (x) = 3ax? +2bx +¢

f.'(x) = 6ax +2b

10 == + 3o
1.2 Untersuchen Sie den Graphen G, auf Symmetrie.

Da f, (x) nur ungerade Exponenten von x enthalt (und ID,; =IR)
= Gfk ist punktsymmetrisch zum Koordinatenursprung.

1.3 Ermitteln Sie Art und Koordinaten aller relativen Extrempunkte sowie das
Krimmungsverhalten des Graphen G, .

[ Teilergebnis: x,, =& |

= TP(-1kl-2Kk?)
h(-5) =1 (-8) +3k (-5) = -5 =K
Wegen Symmetrie folgt: HP(1k|Zk?)
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G, ist linksgekrummit fir alle x e |-c;0]
G, ist rechtsgekrummt fur alle X €[0;00]

1.4 Bestimmen Sie k so, dass der relative Hochpunkt des Graphen G, auf der
Geraden g mit der Gleichung y = 2x liegt. (3 BE)

HP (kI k) in y = 2x einsetzen:
2k?=2-1k = 2k?-2k=0 = 2Zk(k-9)=0
k,=9 A (k,=0)

Fur alle folgenden Teilaufgaben ist k =9 und somit f,(x) =—1x® +3x.

1.5 Berechnen Sie die Nullstellen der Funktion f, . (3BE)

fo(x)=—21x° +3x:—%x(x2 —27):0
X, =0

Xy, —+J27 =433

1.6 Zeichnen Sie unter Verwendung der bisherigen Ergebnisse und geeigneter
Funktionswerte den Graphen G, fir -6 <x <6 in ein Koordinatensystem.

Verwenden Sie eine eigene Seite.
Mal3stab auf beiden Achsen: 1LE =1cm. (6 BE)

6] 5 [ -4 [3] 2 [-1]o[1]2][3][4]5]s
fy(x)|6(-1,11|-4,89|-6(-5,11(2,89|0(2,89|5,11|6(4,89|1,11|-6
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2.1 F ist diejenige Stammfunktion der Funktion f, mit ID. =IR, deren Graph G; den
Punkt A(6;8) enthélt. Bestimmen Sie den Funktionsterm F(x). (3 BE)

F(X)=-4x*+15x*+C
Da A(6;8) e G folgt:
F(6)=8
~-£.6%+15-6°+C=8
C=-10
F(x)=-4x*+15x* -10

2.2 Ermitteln Sie nur mit Hilfe bereits vorliegender Ergebnisse die maximalen
Intervalle, in denen die Funktion F echt monoton zu- bzw. abnimmit. (4 BE)

Da F'(x)="f,(x) folgt mit 1.6:
F ist echt monoton zunehmend fir x e]—oo;—\/ﬁ] und fur x e[O; \/E}
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F ist echt monoton abnehmend fir xe [—Jﬁ; O] und fiir x e [«/ﬁ oo[

Der Graph G, schlief3t mit der x-Achse zwei Flachenstuicke ein. Berechnen Sie
deren Gesamtinhalt. (4 BE)
v &7

A=2. | (fg(x))dx:z-[—%x“+15x2J027 =2.[-4.27°+15.27-0]=405
0

Gegeben ist die Funktion p: x > ax® +bx + 3; ID, =R mita,belR.
Die Graphen der Funktion p und f, besitzen bei x, = -3 dieselbe Tangente.
Berechnen Sie den Funktionsterm p(x). (5 BE)

[Mbgliches Ergebnis: p(x) =X +6x+ 3]

p(x)=ax2 +bx +3

p'(x)=2ax+b

p(-3)=15(-3)

p'(-3) =15 (-3)

9a-3b+3=-6 9a-3b=-9 3a-b=-3 ]+
—6a+b=0 —6a+b=0 —6a+b=0

-3a=-3 = a=1
—-6+b=0 = b=6

p(X)=x*+6x+3

Gegeben ist nun die Funktion
h:XH{p(x) f?rx<—3
fo(x) furx>-3
Was lasst sich Uber Stetigkeit und Differenzierbarkeit der Funktion h an der Stelle
X, =—3 aussagen? Begrunden Sie lhre Aussage nur mit Hilfe vorliegender
Ergebnisse. (3 BE)

D, =IR.

Da die Graphen der beiden Funktionen p und f, an der Stell x, = -3 dieselbe

Tangente besitzen gilt:
p(-3)=fy(-3) = hist stetig an der Stelle x, =3

p'(-3)=fy (-3) = histdiffbar an der Stelle x, =-3
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4.0 Der Querschnitt des abgebildeten, :
oben offenen Kanals ist begrenzt
durch zwei Viertelkreisb6gen und
durch eine Strecke der Lange 1 .
s>0. Die Hohe des Kanals ist h. 3
4.1 Berechnen Sie den Inhalt der schraffierten Querschnittsflache A(h) in
Abhangigkeit von der Hohe h, wenn der ,Umfang” (2 Viertelkreisbogen und
Strecke s) 5LE betragt.

Ermitteln Sie die grol3tmogliche geometrisch sinnvolle Definitionsmenge der
Funktion A:h— A(h). (7 BE)

[Mbgliches Teilergebnis: A(h) =5h —%hzn]

Fur die schraffierte Querschnittsflache gilt:

A =Agecnieck 2 Aviertelkreis = SN +2-2-h’n=s-h+1-h°r (mitRadiusr =h)
Fur den Umfang gilt:

U=s+2-2.2-h-t=s+h.-n=5 = s=5-h-n

eingesetzt:

A(h)=(5-h-n)-h+1.-n*r=5h-h’n+1.-n’n=5h-1h’n

Fur die Definitionsmenge qilt:

kleinste Rechteckshdhe: h=0

kleinste Rechtecksbreite: s=5-h-t=0 = h=2

0, ~[02]

4.2 Bestimmen Sie h so. dass die Querschnittsflache A den grof3ten Wert besitzt.
Berechnen Sie diesen Wert. Beschreiben Sie fir diesen Fall die Form der
Querschnittsflache A. (5 BE)

G, ist Teil einer nach unten gedffneten Parabel, die ihren Maximalwert im
Scheitel annimmt (falls dieser in ID , liegt).

hg :—2.(5%75) =2¢lD,
A(2)=5-2-3(3) =2 =An

Die Querschnittsflache hat die Form eines Halbkreises.
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